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O Brasil é o quinto maior produtor mundial de leite (7%
do total). O principal Estado produtor é Minas Gerais, com
27,10% da producao, seguido por Rio Grande do Sul e Parana,
que se alternam na segunda e na terceira posicao (CONABE,
2018). Nos ultimos dez anos a producao mundial cresceu
1,5%, atingindo 462, 4 milhdes de toneladas por ano. Nesse
mesmo periodo, a producao no Brasil cresceu 2,4% ao ano,
se tornando um dos maiores produtores mundiais (CONABE,
2018).

A producao leiteira atual vem se intensificando cada vez
mais, o que se deve ao fato de que, para obter maior retorno
financeiro, tem sido necessario um investimento em escalas
de producao. Com maior volume de producdo, normalmente
se consegue melhor preco por litro e diluicao dos custos fixos.
Ademais,com a necessidade de maiorquantidade de insumos, é
possivel obter melhores precos na compra desses. Dessa forma,
é possivel unir os principais elementos que geram eficiéncia
na pecuaria leiteira, reducao de custos e aumento da receita,
tanto em volumes totais quanto em valor por litro. Assim, é
crescente o numero de confinamentos para vacas leiteiras, pois
é uma alternativa que tende a aumentar a producao média por
animal, além de propiciar melhor aproveitamento das areas
agricultaveis (BEWLEY et al.,2017).

Um dos sistemas de confinamento de vacas leiteiras que
vém ganhando espaco no Brasil e no mundo é o Compost
Bedded Pack, comumente chamado de Compost Barn. Este
sistema teve origem nos Estados Unidos da América (EUA),
surgindo como uma alternativa ao principal e mais antigo
sistema de confinamento: o Free Stall. A literatura reporta que



o Compost Barn provavelmente tenha surgido por volta de
1980 no estado da Virginia, nos EUA (BEWLEY et al., 2017). No
entanto, ele passou a ser mais explorado somente a partir de
2001, quando o primeiro sistema foi construido no estado de
Minnesota (EUA) e, posteriormente, foi se difundindo pelos
estados de Kentucky, Ohio e NovaYork (BARBERG e tal., 2007;
BEWLEY et al,, 2017). Por se tratar de um sistema novo, os
primeiros galpdes de Compost Barn foram projetados com
dimensdes equivalentes as utilizadas em Free Stall, pois poderia
ser transformado em caso de insucesso (JANNI et al., 2007).
Esse sistema surgiu com o intuito de oferecer maior conforto
aos animais e reduzir problemas de casco e lesdes de jarrete,
comuns no Free Stall (BARBERG et al., 2007; ENDRES; BARBERG,
2007).

No Brasil, o sistema Compost Barn surgiu em 2012 no
Estado de Sao Paulo, na Fazenda Santa Andrea, projetado
pelo médico- veterinario Adriano Seddon (LEITE INTEGRAL,
2012). Inicialmente, o principal motivo para implantacao
deste sistema foi a reducao do custo de implantacao quando
comparado ao Free Stall. No entanto, atualmente, os galpdes
de Compost Barn bem projetados, que possuam um sistema de
ventilagao adequado, bem como dimensionamento correto,
nao apresentam grandes diferencas de custos de implantacao
em relagao ao Free Stall. Contudo, visto que o primeiro
atrativo desse sistema no Brasil era a reducao nos custos
de implantacao, muitas adapta¢des nas instalacdes foram
realizadas para essa reducdo, as quais, aliadas a praticas de
manejo equivocadas, levaram ao fracasso de muitos sistemas
em varias regides do Pais. Por isso, ressalta-se que é preciso
cautela com aimplantacao de um sistema considerado novo,
para que nado se conceba um conceito erréneo.



Em regides como o Sul do Pais, onde a grande maioria
do rebanho é de origem europeia, principalmente da raca
Holandesa, é comum encontrar altas taxas de descarte,
principalmente em animais manejados em pastejo durante
a estacdao chuvosa do ano. Desse modo, o sistema Compost
Barn foi rapidamente aceito nesta regiao, por permitir maior
longevidade dosrebanhos,bem comomelhoriasnaproducao
e profissionalizacdo da atividade. Por outro lado, em regides
como o Sudeste do Brasil, a maior parte do rebanho a pasto
é de animais cruzados de ragas Zebuinas com Taurinas, e
0s animais de origem europeia sao restritos ao sistema de
Free Stall. Assim, produtores que ndao eram adeptos do
Free Stall encontram no Compost Barn uma alternativa de
confinamento para melhorar a produtividade. Ademais, a
cama do Compost Barn, ao final do ciclo de compostagem,
é um material riquissimo em fésforo, potassio e nitrogénio,
que pode ser utilizado na adubacao agricola, auxiliando na
reducdo dos custos na producao de alimentos.

Assim, este manual tem por objetivo fazer uma
apresentacao da literatura existente sobre construcao e
manejo de Compost Barn, no intuito de padronizar o sistema
e reduzir riscos de insucesso na sua implantacao e manejo.



A elaboracdao de um projeto de instalacao do tipo
Compost Barn requer algumas etapas. Primeiramente, devem
ser levantadas questodes relacionadas a finalidade do sistema,
categoria e potencial animal e detalhamento do manejo
desejado.

A seguir parte-se para o planejamento do projeto, ou
seja, estudo do local onde sera posicionada a estrutura, pois
este deve oferecer capacidade para possiveis ampliacoes
futuras. A localizacdo deve ser de facil acesso, sendo
necessaria uma area minima de circulagao ao redor da area
construida, de 5 m de largura. O local também deve oferecer
escoamento adequado da agua das chuvas, bem como nao
possuir vertentes sazonais, pois estas duas situacdes podem
provocar o umedecimento de cama no Compost Barn, assim
como das areas de transito de veiculos e animais adjacentes
a estrutura. Contudo, existem medidas, como aterros e
drenagens, que, de acordo com cada situacao, poderao
contornar esses problemas.

A regiao e o clima do local onde serd instalado o sistema
tém grande influéncia na definicao de area de cama por
animal, uma vez que, em regides onde a estacao chuvosa é
longa, a drea de cama por animal deve ser maior, pois sera
mais dificil manter a cama na umidade adequada (entre
40% e 60%). No entanto, em locais com pouca precipitagao,
tanto em dias do ano quanto em volume, a drea de cama por
animal podera ser reduzida, visto que, com umidade relativa
do ar mais baixa, sera mais facil manter a cama na umidade
adequada (JANNI et al., 2007). No entanto, o comprimento
do comedouro e o dimensionamento dos bebedouros
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devem seguir as recomendac¢bes minimas por animal,
independentemente da regiao.

A orientacao do galpdao deve oferecer ventilacao
adequada, e os ventiladores devem estar dispostos no
sentido das correntes de ar, pois correntes contrarias irao
reduzir a eficiéncia dos ventiladores e de secagem da cama.
A orientacdo comum para galpoes de Compost Barn e/ou
Free Stall abertos é leste-oeste, no sentido da cumeeira do
telhado, evitando-se ocorréncia da radiacao solar direta
sobre os animais nas horas mais quentes do dia. Contudo, no
caso de galpdes fechados, em sistema de ventilagcao cruzada
ou em tunel de vento, essa posicao nao é tao relevante, visto
que as laterais serao fechadas por meio de lonas.

E importante definir, no planejamento, se estruturas
como sala de ordenha, sala de espera, sala de leite e fossa
de dejetos serao anexas ao galpao de alojamento das vacas.
Essa decisao ira interferir na elaboracao de corredores
para levar os animais até essas estruturas. Além disso, o
dimensionamento dessas estruturas deve ser atrelado ao
objetivo do projeto final, para que as instalacbes nao tenham
que ser readequadas futuramente, gerando gastos indevidos.
Geralmente, area de escritorio, banheiros e farmacia nao
sofrem consideravel influéncia em futuras ampliages.

O tipo de sistema de resfriamento a ser utilizado também
interfere em fatores da constru¢dao de um Compost Barn.
Os sistemas de ventilacdo podem ser: ventilacdao natural;
ventilacdo por ventiladores; ventilacao por ventiladores e
aspersores; e ventilagdo em sistema fechado em tunel de
vento. Esse é um ponto importante, pois o Brasil, por se tratar
deum paistropical, tende aapresentar elevadas temperaturas
na maior parte do ano, ou no ano todo, dependendo de



algumas regides. Como a pecuaria leiteira é uma atividade
em que as margens sao pequenas, é preciso ganharem escala
de producdo. Todavia, a maioria das ragas especializadas para
producao de leite é de origem europeia, sendo assim mais
sensiveis a elevadas temperaturas. Além disso, uma vaca
mais produtiva apresenta maior taxa metabdlica, gerando
mais calor, o que dificulta o controle de temperatura corporal
desse animal (SILVA et al., 2002; MARCHETO et al.,2002).

A disponibilidade de material de cama é um ponto
importante no planejamento de um Compost Barn, pois
€ necessario avaliar quais materiais estao disponiveis e
qual seu custo. O material mais amplamente utilizado é o
residuo de madeira, a maravalha ou a serragem moida fina.
Esse material apresenta bom resultado nesse sistema; no
entanto, de acordo com a disponibilidade de cada regiao,
outros materiais poderao ser usados, como palha de arroz,
palha de café, palha de trigo, feno finamente picado, casca
de amendoim, bagaco de cana, entre outros. Normalmente,
utilizar exclusivamente materiais alternativos pode nao ser
possivel, ma sua associacao com a serragem pode produzir
bom resultado (JANNI et al., 2007).
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Apo6s definir parametros como categoria animal, local,
sistema de resfriamento e materiais de cama, deve-se
iniciar a elaboracdo do projeto. E importante ressaltar que
profissionais capacitados devem estarenvolvidos nestaetapa,
pois é necessario conhecimentos sobre as caracteristicas e
necessidades dos animais, formas de manejo do sistema, bem
como sobre engenharia, para que, assim, a implantacao do
sistema de Compost Barn apresente resultados satisfatorios.

DIMENSIONAMENTO DA AREA DE CAMA

Um dos primeiros pontosa seremestabelecidos é o tamanho
da cama onde os animais irdo se deitar, o qual é definido como
drea de cama por animal (m%animal). E importante lembrar
gue menores areas de cama por animal irao concentrar maior
volume de urina e fezes, gerando consequentemente mais
umidade na cama e maior dificuldade de manejo adequado
desta. Além disso, uma drea minima de cama por animal deve
ser respeitada, permitindo que todas as vacas se deitem ao
mesmo tempo na cama. Outro fator determinante no projeto
de Compost Barn é o clima local, pois em regides com grande
volume de pluviosidade o ideal é adotar maior drea de cama
por animal, e em regides mais secas é possivel menor area de
cama por animal. Como o Brasil ¢ um pais de grande extensao
territorial, deve ser feita uma avaliagdo prévia do microclima
de cada regido para auxiliar na tomada de decisao no projeto
de instalaco. E importante ressaltar que a disponibilidade de
material de cama no local onde se instalara o Compost Barn



deve ser avaliada, pois, caso esta seja dificultada, o nimero de
reposicoes sera menor, sendo necessario usar maior area de
cama por animal.

Autores americanos (JANNI et al.,, 2007) recomendam uma
area de cama por animal menor, de 7,4 m? por animal, para vacas
de aproximadamente 540 kg, pois o volume de urina e esterco
esta diretamente relacionado ao peso e a producao de leite do
animal. J& os sistemas israelenses utilizam uma area de cama
maior por animal: aproximadamente 15m? por vaca. Embora
estejam situados em um clima com menor pluviosidade, eles
optam por menor frequéncia de reposicao de cama (KLAAS et
al, 2010). Em se tratando de Brasil, pode-se dizer que o valor
minimo planejado de drea de cama por animal deve ser de 15
m? para vacas em lactacao. Esse valor é condizente com o que
é observado na pratica, pois é preciso levar em consideracao
a dificuldade de logistica no Brasil, que podera gerar atraso
nas reposicées. Com relacdo a vacas secas, como este animal
consome menor quantidade de alimento, seu volume de fezes
e urina € menor quando comparado ao de vacas em lactacao.
Nessa categoria, pode-se dimensionar a area de cama por
animal com um valor minimo de 12m?%/animal. No entanto,
quando a vaca é transferida para o pré-parto, o ideal é oferecer
maior espac¢o de cama, de modo a evitar interagdes negativas
com os outros animais, gerando estresse. Durante o periodo de
transicao, vacas passam por diversas mudangas metabdlicas
e fisiolégicas, que podem originar disturbios metabdlicos,
sendo entao importante deixar esse animal o mais confortavel
possivel. Além disso, como o animal normalmente ird parir
nesse local, este deve estar com cama limpa e seca. Portanto, o
dimensionamento minimo da drea de cama poranimal em vacas
no pré- parto deve ser de 15m? de area de cama por animal.
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Quando o projeto de Compost Barn for abrigar novilhas,
menores areas de cama poderao ser adotadas devido ao
menor volume de fezes e urina produzidos por essa categoria.
Mogensen et al. (1997) estudaram o comportamento de
novilhas e encontraram que, para evitar perdas em ganho de
peso, o espacamento minimo de uma instalacdo para essa
faixa etaria deve ser acima de 3,6 m? por animal, visto que a
dominancia é ponto determinante no consumo de matéria
seca desses animais. Desse modo, caso a instalacdo seja para
abrigar novilhas, a area de cama deve ser de no minimo 8
m?/animal, pensando em animais com peso médio de 350
kg, uma vez que, além do espaco fisico por animal, deve ser
considerado o volume de urina e esterco gerado e o espaco de
cocho e bebedouro.

DIMENSIONAMENTO DOS COMEDOUROS, PISTA DE
ALIMENTACAO E BEBEDOUROS

O comprimento do comedouro também tem grande
influéncia no projeto, pois seu tamanho esta relacionado ao
comprimento da instalacdao. Em vacas leiteiras, o consumo
adequado de alimentos estd diretamente ligado ao
desempenho delas. Em qualquer agrupamento de animais
existe uma estrutura social hierarquica, e animais dominantes
podem monopolizar o acesso ao cocho em horarios de grande
procura, como no retorno da ordenha e/ou quando um trato
novo é ofertado (RIOJA-LANGetal., 2012). Desse modo, DeVries
(2019) fez um apanhado da literatura a respeito e constatou
que para animais vulneraveis, como animais doentes e vacas
recém-paridas, o espagamento minimo de comedouro, para
gue nao sejam prejudicados quanto ao consumo de alimentos



de qualidade, deve ser de 76 cm por animal. Desse modo, para
elaboracao de um projeto de Compost Barn, o comprimento
da pista de alimentacdao deve considerar no minimo 80 cm
lineares por animal alojado para vacas adultas (lactantes ou
secas). Além disso, é recomendado que toda a area de pista
de alimentacdo seja concretada (Figura 1). Para vacas em pré
ou pos-parto, o ideal é usar um espacamento de comedouro
maior, para reduzir interacbes negativas nesses grupos,
sendo entdo necessario dimensionar um espacamento de
comedouro de 1 m por animal. Para novilhas em crescimento,
0 espacamento de comedouro deve ser menor. Greter e tal.
(2011) sugeriram um espacamento de cocho de 34 cm/animal
para animais com 350 kg de peso corporal. Nossa experiéncia
mostra que, para condi¢des brasileiras, € recomendado um
espacamento minimo de 40 cm/animal.

Figura 1 - Pista de alimentacao e pista de trato concretada, presenca de
urina e fezes na pista de alimentacdo e protecao dos bebedouros para
evitar vazamentos de agua na area de cama.
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A presenca da pista de alimentacdo concretada em galpdes
de Compost Barn é de suma importancia, pois cerca de 20%
a 25% do volume de urina e fezes (Figura 1) é retido nesse
local, auxiliando assim na manutencdo da umidade adequada
da cama (BARBERG et al., 2007). A inclinacdo do piso da pista
de alimentagao em galpdes cujo sistema de limpeza seja por
raspagem deve ser de no minimo 0,5% no sentido do fosso.
Ja em sistemas que utilizam o flushing, a inclinagdao minima
deve ser de 1,0% no sentido do fosso. A largura da pista de
alimentacao deve ser suficiente para que os animais possam
comer e beber agua ao mesmo tempo. Segundo Ogejo (2018),
para que isso seja possivel, a pista deve ter uma largura minima
de 4,2 m. Recomenda-se entao considerar, na elaboracao de
um projeto, uma pista de alimentacao de 4,5 m de largura.
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Figura 2 - Modelo de galpao de Compost Barn com pista de alimentacao
central.



A pistade alimentacdo podera ser posicionada lateralmente,
em apenas um dos lados (Figura 4), lateralmente em ambos
os lados (Figura 3), ou no centro (Figura 2). A definicao da
disposicao da pista de alimentacdao é fundamental para
o dimensionamento da cobertura do galpdao, devendo-se
projetar beirais para evitar a entrada de agua das chuvas na
instalacao. Em galpdes com pista de alimentacao em apenas
uma das laterais (Figura 4) ou pista de alimentacao central
(Figura 2), deve-se redobrar o cuidado com a entrada de dgua
na area de cama, sendo necessarios beirais de no minimo 4 m
em regides de grande precipitacdo e 2 m em regides de pouca
precipitacdao. No entanto, se o posicionamento da pista de
alimentacao for nas duas laterais (Figura 3), a area de cama fica
mais distante da lateral do galpao, pois tém-se 4,5 m da pista
de alimentacdo e 4,5 m de pista de trato, dificultando assim
a entrada de agua das chuvas na area de cama. Em sistemas
de tunel de vento climatizado, toda lateral possui fechamento
por lonas, evitando consequentemente a entrada de agua
das chuvas, ndo sendo necessarios beirais largos. Contudo, é
preciso ter atengao quanto aos beirais com relagao a incidéncia
de radicao solar, que podera gerar desconforto térmico em dias
de temperaturas do ar elevadas.

Paralelamente a pista de alimentacado, tem-se a pista onde
sera ofertado o alimento, chamada de pista de trato. Esta
também deve ser concretada e coberta, para que o alimento
ali ofertado mantenha sua qualidade. O tamanho da pista de
trato deve ser o mesmo da pista de alimentacao, e a largura
deve ser suficiente para que maquinas possam trabalhar,como
vagoes e tratores. Geralmente, a largura de 4,5 m é suficiente.

17
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Figura 3 - Modelo de galpao de Compost Barn com pista de alimentacao
lateral.

Os bebedouros deverao ser posicionados obrigatoriamente
fora da drea de cama e devem oferecer vedacao adequada
a fim de evitar vazamentos que possam umedecer a cama
(Figura1). Normalmente sdao colocados na pista de trato. O
comprimento recomendado dos bebedouros é de 6 cm
lineares por vaca em lactacao (JANNI et al., 2007; BEWLEY et al.,
2013). A profundidade dos bebedouros deve ser de 20 cm, de
modo que a sua limpeza seja facilitada. E importante que eles
sejam limpados com frequéncia, pois essa limpeza influencia
no consumo de agua. Por sua vez, o consumo de agua esta
diretamente ligado a producao de leite, uma vez que vacas em
lactacdo necessitam de 4 a 5 litros de d4gua para cada kg de leite
produzido (PERISSINOTTO et al., 2005; DEGASPARI; PIEKARSKI,
1998).



Como em alguns momentos, como na saida da ordenha,
muitos animais vao consumir agua ao mesmo tempo, o fluxo
de agua deve ser de grande vazao para que ela nao falte,
sendo recomendada uma vazdo de pelo menos 1 litro por
segundo (PERISSINOTTO et al., 2005).

Tabela 1 - Dimensoes iniciais para elaboracao de um
projeto de Compost Barn de acordo com cada categoria

NOVILHAS
i . CATEGORIAS VACAS
DIMENSOES (MEDII?GI)DE 350 Lpep ARTO VACASSECAS | ACTANTES
AREA MINIMA DE CAMA 5 5 N 5
POR ANIMAL 8m 15m 12m 15m
COMPRIMENTO MINIMO
DE COMEDOURO POR 40 cm Tm 80cm 80cm
ANIMAL
COMPRIMENTO MINIMO
DE BEBEDOURO POR 4cm 6 cm 6 cm 6cm

ANIMAL

Tendo em maos o espagcamento minimo de comedouro
por animal, a drea minima de cama por animal e a largura
minima da pista de alimentacdao e pista de trato, deve-se
também definir uma largura minima da area de cama em um
sistema de Compost Barn para vacas em lactacao, que sera de
19 m. Podem-se observar esses valores no exemplo a seguir:

- Para comedouro para 100 animais em que a
recomendacao é de 80 cm por animal, tem-se 80 m
de pista de alimentacao.

19
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« Se a largura da cama for de 19 m, 19 x 80 sao 1.520
m?de area de cama total.

« Assim, 1.520 m?de area de cama total divididos por
100 animais representam 15 m? de area de cama por
animal.

- Sendo a largura da pista de trato e da pista de
alimentacao de 4,5 m cada, tem-se mais 9 m de largura,
somados aos 19 m de largura da area de cama, chega-
se a uma largura total de 28 m e um comprimento de
80 m. Estes valores consideram apenas as dimensoes
da drea de cama, pista de alimentagao e pista de trato.
Estruturas como sala de ordenha, zona de manejo e
sala de espera, quando situadas na mesma estrutura,
deverdo ser adicionadas para elaboracao do projeto
final da area total construida.

E importante levar em consideracio a presenca de pilares
nos comedouros, pois eles podem ocupar o espaco livre dos
animais. Como no exemplo supracitado, se nos comedouros ao
longo dos 80 m houver pilares a cada 5 m de 30 cm de largura
cada um, serao 17 pilares, que no final somarao 5,1 m a menos
de espaco livre nos comedouros. Desse modo, o tamanho final
dos comedouros devera ser maior, a fim de suprir essa redugao
de espaco livre.



Figura 4 - Esquema de um Compost Barn com sala de espera, sala de
ordenha, zona de manejo e sua disposicdo para um fluxo continuo de
animais.

Quando a categoria que ird habitar o Compost Barn sao
vacas em lactagao, é importante considerar na elaboracao do
projeto a disposicao e localizacao de estruturas como sala
de ordenha, sala de espera, pedilivio e zona de manejo. O
dimensionamento correto dessas estruturas, bem como de
modelos de construcao, varia de acordo com o numero de
animais que serao ordenhados, nao alterando de acordo com
o sistema de confinamento. Esses detalhamentos nao serao
abordados neste manual. Diariamente, as vacas sao levadas
a sala de ordenha (normalmente duas a trés vezes); além
disso, sao necessarias medicagdes, vacinagdes, inseminagoes,
diagnosticos reprodutivos, entre outros manejos, além de se
alimentar, ingerir dgua e se deitar. Por isso, é preciso planejar
todas as instalacbes de acordo com as técnicas de manejo a
serem aplicadas na instalacéo. E importante fazer com que o
caminho a ser percorrido pelo animal seja sempre continuo,
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evitando voltas que os deixem confusos, buscando um fluxo
linear e continuo de animais (Figura 4). O animal ndao deve
encontrar a frente obstaculos como degraus, muros e fios
eletrificados e sempre deve caminhar para frente, como se
fechasse um circulo.

SISTEMAS DE VENTILACAO EM GALPOES DE COMPOST
BARN

Na elaboracdo de um projeto de Compost Barn é preciso
considerar medidas que reduzam o estresse térmico dos
animais, sendo necessario um projeto de resfriamento.
Estudos comprovam que os maiores efeitos da temperatura
sobre a producdo de leite ocorrem entre 24 e 48 horas apds
a exposicao ao estresse térmico (SMITH et al., 2012; COLLIER
et al., 1981; SPIERS et al., 2004; WEST et al., 2003). Spain et
al. (1998) demonstraram que vacas em lactacao expostas
a condicoes de estresse caldrico reduziram o consumo
de matéria seca de 6% a 16% em relacdo a condicdo de
termoneutralidade. McDowell et al. (1969) observaram
reducdo de 30% na eficiéncia da utilizacdao de energia para
a producdo de leite quando o animal se encontrou em
estresse térmico. Finalmente, Garcia et al. (2006) constataram
gue a elevacao da temperatura retal em 1°C 12 horas apés a
inseminacao reduziu de 61% para 45% a taxa de concepgao
em vacas leiteiras.

Para reduzir o estresse térmico do animal é preciso diminuir
sua temperatura corporal. A transferéncia de calor do animal
para o ambiente pode ocorrer de forma sensivel ou latente. A
forma sensivel ocorre por um gradiente de temperatura nas
formas de conducdo, conveccao e radiacao (VILELA, 2008).



A conducao é o processo de troca de calor por contato fisico
(SOUZA, 2003). A transferéncia de calor por conveccao ocorre
quando uma corrente de ar entra em contato com a superficie
da pele do animal aquecida; como o ar quente é menos denso
que o ar frio, ele tende a subir, gerando uma corrente de ar. Para
que o animal perca calor por conveccao, as correntes de ar do
ambiente devem apresentar valores de temperatura menores
que os da temperatura superficial do animal (KADZERE et al.,
2002). A radiacdao é um processo de transferéncia de calor
por ondas térmicas e ocorre principalmente por transferéncia
de calor para o animal pela radiagao solar - situacao que nao
ocorre quando este animal estd em uma instalacao (KADZERE
et al, 2002). A forma latente de transferéncia de calor ocorre
por um gradiente de pressao de vapor de dgua, por evaporacao
ou condensacdo, em que as moléculas de calor sdao transferidas
para a dgua, como na respiragao, transpiracao e nos sistemas
adiabaticos evaporativos, como aspersao, nebulizacdo, e
utilizacdo de materiais porosos, como painel de celulose
(OLIVEIRA, 2015).

Desse modo, é preciso definir o tipo de ventilacdo a ser
adotado, o qual pode variar entre: ventilacao natural, ventilacao
por ventiladores, ventilacao por ventiladores e aspersores e
tunel de vento climatizado. Essa definicao ird influenciar na area
de cama por animal, presenca ou nao de lanternins, largura
dos beirais e altura de pé-direito, pois a ventilacao projetada de
forma adequada no Compost Barn tem influéncia no conforto
dos animais, bem como na manutencao da qualidade da cama,
auxiliando sua secagem (ENDRES; BARBERG, 2007).

Se a ventilacao do Compost Barn escolhida for natural, nao
serao usados equipamentos para resfriar os animais. No entanto,
no Brasil este tipo de ventilacao ndo é recomendado, visto que
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na maioria das regioes, pelo menos em alguma estacao do ano,
as temperaturas serao elevadas, gerando prejuizos aos animais,
conforme descrito. O sistema de ventilacdo por ventiladores
é o mais utilizado, pois, além de resfriar os animais, favorece
a secagem da cama. Para que o sistema de ventilacdo seja
eficiente, atendendo a esses dois requisitos, ele deve fornecer
uma velocidade de vento em torno de 3 m/s (RADAVELLI, 2018)
em todo o comprimento do galpao.

O sistema de ventilagdao por ventiladores e aspersores
é um dos mais eficientes em reduzir o estresse térmico dos
animais. Ele parte do principio da combinac¢ao da aspersao e
ventilacao forcada, que pode ser feita na sala de espera ou na
linha de cocho. Flamenbaum (2012) descreve um método em
que as vacas sao resfriadas oito vezes por dia, com ciclos de 45
minutos, e a cada cinco minutos elas recebem 30 segundos
de aspersao e 4,5 minutos de vento, com velocidade de vento
de 3 m/s. Esses animais apresentaram aumento do tempo em
repouso e da produtividade, gerando, consequentemente,
maior bem-estar animal (FLAMENBAUM, 2012).

O sistema de ventilacdao em tunel de vento em galpdes de
Compost Barn é novo, tendo surgido no Brasil em 2016 (LEITE
INTEGRAL, 2017). O objetivo desse sistema é também reduzir
o estresse calérico dos animais, porém essa reducao é mais
constante e menos afetada pela temperatura ambiente ao
longo do ano. O projeto de construcao desse sistema segue
em sua maioria o modelo do Compost Barn convencional - o
que geralmente muda é o sistema de resfriamento, em que
aspersores e ventiladores sao substituidos por exaustores e
placas evaporativas. Como é ainda muito novo, esse sistema
ainda nao foi suficientemente testado no Brasil e nao sera
abordado em detalhes neste manual.



DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS PARA
TRATAMENTO DE DEJETOS

A destinacao e o tratamento de dejetos de bovinos
leiteiros normalmente sdao um problema nas propriedades.
Bovinos leiteiros confinados ingerem por dia, em média, 25
kg de matéria seca e 60 litros de agua, o que gera um volume
consideravel de dejetos. Em fazendas de confinamento do
tipo Free Stall, 100% do volume de excrementos é retirado do
galpao por meio de raspadores ou lavagem (flushing), o que
gera volumes consideraveis de dejetos. Normalmente, esses
dejetos sdao usados em areas de lavoura para adubacao, na
forma liquida, porém existem épocas do ano em que esse
destino ndo é possivel, ja que as areas estardao ocupadas com
as culturas. Além disso, as instalagdes para tratamentos de
dejetos de Free Stall sdo caras, de dificil manejo e de alta taxa
de depreciacao.

Os galpdes do tipo Compost barn recebem esse nome
por se tratar de uma instalacdo com cama coletiva para os
animais, onde seus dejetos, urina e fezes, sao incorporados
diariamente a um substrato (serragem, maravalha, entre
outros). Essa mistura de substrato e excrementos gera um
processo de compostagem nas camadas mais profundas
da cama. Por esse motivo, em galpdes do tipo Compost
Barn o volume de dejetos gerados é consideravelmente
reduzido, sendo constituido apenas do volume retirado
da pista de alimentacdo, areas de transito e ordenha. Em
geral, had reducdo de 70% a 75% do volume de dejetos
no sistema Compost barn quando comparado ao Free
Stall (ECKELKAMP, 2014). Assim, considerando que o
dimensionamento de uma esterqueira de Free Stall utiliza o
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volume de um volume de 100 litros/animal/dia de dejetos,
o dimensionado da esterqueira para tratamento de dejetos
em galpdes de Compost Barn deve considerar essa reducao
do volume total produzido (FREITAS, 2008).

Como exemplo, em um galpao para 100 vacas, seriam
produzidos 10.000 litros de dejetos por dia, mais cerca de
4.000 litros de limpeza de instalagdes, totalizando 14.000
litros de dejetos liquidos por dia. No entanto, considerando
que apenas 30% do volume de fezes e urina em galpdes de
Compost Barn irao para esterqueira e considerando um gasto
de 50% do volume de agua para limpeza das instala¢des, seria
dimensionada, para as mesmas 100 vacas, uma esterqueira
para 5.000 litros de dejetos liquidos por dia (5 m?). O tamanho
minimo do dimensionamento desta esterqueira ird variar de
acordo com a legislacdo ambiental de cada regiao. Contudo,
considerando que a esterqueira deve ter espaco suficiente
para comportar os dejetos liquidos por 60 dias, neste mesmo
exemplo de um galpao para 100 vacas, é necessario que a
esterqueira tenha capacidade para 300m?>.

E importante lembrar que anexo ao galpao é necessaria a
construcao dafossa, que sera detamanho menor, apenas para
captar os dejetos. Desse modo, deve haver uma inclinacao
adequada da fossa para a esterqueira, para evitar obstrucoes.
A esterqueira em si deve ser posicionada no minimo a 50 m
dos galpdes e estar a no minimo 200 m de residéncias, a fim
de evitar transtornos causados pela proliferacao de moscas e
mau cheiro (FREITAS,2008).

MATERIAIS USADOS NAS CONSTRUCOES

Os materiais utilizados na construcao de galpdes do tipo
Compost Barn irao variar de acordo com a disponibilidade e



o custo- beneficio de cada regidao. No entanto, os materiais
mais usados nos pilares e na estrutura do telhado sao:
concreto, estruturas metdlicas galvanizadas e madeira. Cada
material apresenta valor e durabilidade distintos, que devem
ser avaliados de acordo com seu custo-beneficio.

Estruturas de madeira tém durabilidade menor e maior
necessidade de manutencdo. Todavia, geralmente os custos
de implantacdo sao menores quando comparados aos das
estruturas metadlicas e de concreto. As estruturas metalicas
devem ser galvanizadas, para evitar a corrosao causada pela
urina e fezes dos animais. No entanto, o custo do material
galvanizado geralmente é alto e deve-se ter muita atencao
quanto a qualidade da galvanizacao, que pode interferir na
durabilidade do material. Estruturas em concreto sao as mais
recomendadas, por terem durabilidade bem .superior aos
outros dois materiais, porém seu custo também é superior e o
tempo de construcao também é aumentado.

E importante que as laterais do galpao de Compost Barn,
na parte onde esta a cama, tenham uma mureta de 1,2 m de
altura, para conter a cama (JANNI et al., 2007). Contudo, deve-
se deixar um espaco sem muretas para que seja possivel repor
material de cama quando necessario, bem como quando for
trocar o material de cama.

Para construcao da cobertura, as op¢des de materiais sao
telhas de zinco, barro e/ou concreto. As telhas de zinco séao
as mais utilizadas devido a maior facilidade de instalacao
e menor necessidade de manutencao. As telhas de barro
ou concreto sdao opgdes interessantes, pois reduzem a
carga térmica radiante exterior sobre os animais, quando
comparadas a outros materiais, como telhas de zinco e
fibrocimento. Entretanto, a instalacao é mais demorada,
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gera maior manutencdo apos a instalacdao e a estrutura
do telhado deve ser mais reforcada, uma vez que o peso
desses materiais é consideravelmente maior (CARDOSO et
al., 2011). Por algum tempo, telhas de fibrocimento foram
utilizadas em construgdes para bovinos, também conhecidas
como telhas de amianto. Embora esse material seja um dos
mais econdmicos do mercado quando comparado aos
supracitados, nao é recomendado, pois aumenta a carga
térmica radiante exterior sobre os animais, prejudicando o
conforto térmico, além de o amianto ter efeito carcinogénico
comprovado em humanos.

A altura minima do pé-direito deve ser de 4 m, e o ideal
é que a inclinagao minima do telhado seja de 30%. Na parte
central do galpdo, é necessario a presenca de lanternim,
qgue é uma abertura na cumeeira para saida do ar quente; o
tamanho desta abertura ird depender da largura do galpao,
sendo 5 cm a cada 3 m de largura do telhado (COLLIER et
al., 2006). Por exemplo, se um galpao tiver 30 m de largura
total do telhado, este devera ter uma abertura de no minimo
50 cm do lanternim; além desta abertura minima central,
é importante que, caso o lanternim seja coberto por outro
telhado para evitar a entrada de agua das chuvas, o espaco
livre seja de no minimo 20 cm, para que seja possivel a saida
do ar quente do galpao.



PROCESSO DE COMPOSTAGEM E MANEJOS DE CAMA
NO COMPOST BARN

Para construir uma cama de Compost Barn, recomenda-se
uma profundidade de cama de 40 a 50 cm e, posteriormente,
a adicao de 10 a 20 cm de material de cama a cada cinco
semanas, devendo esta ser trocada entre 6 e 12 meses (JANNI
et al.,, 2007). Contudo, para ser bem sucedido com uma cama
de Compost Barn, devem-se conhecer as condicdes ideais
para o processo de compostagem.

Em uma cama de Compost Barn em que o processo de
compostagem esteja ocorrendo da forma correta, os valores
de temperatura da cama, a 30 cm de profundidade, devem
variar entre 40 e 50°C, para possibilitar melhor degradacgao
da celulose (KUTER et al., 1985; JERIS; REGAN, 1973; FERGUS,
1964). A compostagem é uma forma de estabilizacao dos
residuos que requer condi¢bes especiais de umidade e
aeracao para produzir temperaturas termofilicas. Essa
elevacao de temperatura é o principal mecanismo de
inativacao de patdgenos, e o ideal é que esteja acima de
45°C, Caso as temperaturas da cama sejam superiores, entre
55 e 65°C, patdgenos causadores de mastite também serao
eliminados pelo processo de compostagem (BLACK 2013;
STENTIFORD,1996).

Segundo Haug (1993), para que ocorra a compostagem
aerobica maxima, a umidade da cama deve estar entre 40%
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e 60%. No entanto, a umidade da cama tem grande influéncia
da temperatura e da umidade relativa do ar. Normalmente,
condicbes detemperaturas mais elevadas tendem a apresentar
menorumidaderelativadoare,consequentemente,aumidade
da cama serd menor (ECKELKAMP et al., 2016; ALBINO et
al, 2017). J& em baixas temperaturas, principalmente com
umidaderelativa do ar elevada, onde o inverno é chuvoso e frio,
a umidade da cama sera aumentada (ECKELKAMP et al.,, 2016;
ALBINO et al., 2017). O excesso de umidade da cama também
podera ser provocado por entradas de agua, seja pelas chuvas
ou por vazamentos de bebedouros. No caso de entrada de
aguas da chuva, a construcao devera ser projetada de modo
a evitar que isso ocorra, adotando-se beirais mais largos e
inclinacdo adequada. Se o problema forem os bebedouros,
medidas corretivas também devem serempregadas. A limpeza
periédica dos corredores de passagem também influencia no
teor de umidade da cama, e é preciso que eles sejam limpos
no minimo duas vezes por dia, para evitar que os locais de
entrada e saida da cama figuem com excesso de umidade.

E necessario também que a relacdo entre carbono e
nitrogénio na cama seja adequada. Segundo Rosen et al.
(2000), é recomendada uma relagao carbono: nitrogénio de
25:1 a 30:1 para uma compostagem adequada. Quando ha
excesso de matéria organica, tem-se excesso de nitrogénio, e
normalmente ha excesso de umidade na cama; desse modo,
a proporcao de carbono é reduzida do limiar minimo de 25:1.
Quando essa situacao ocorre, é dificultado o processo de
aeracao e compostagem, podendo levar a uma fermentacao
anaerébia, o que retarda a degradacao e gera odores
desagradaveis. Esse é um indicio de que uma fonte de carbono
devera ser adicionada a cama (ROSEN et al., 2000).



Situagoes de temperatura baixa da cama, excesso de
umidade e excesso de matéria organica indicam que é
necessario adicionar material de cama para renovar a fonte
de carbono que foi consumida pelo processo de degradagao
(Tabela 2). A quantidade e a frequéncia de reposicao estao
ligadas a diversos fatores, como o tempo entre uma reposicao
e outra, o volume a ser reposto, as condicdes climaticas do
ambiente, a drea de cama por animal e a troca de ar dentro
do galpao. Para condi¢bes de tempo Umido ou chuvoso e
ventilagao insuficiente, a reposicao deve ser aumentada (JANNI
et al, 2007). Instalacbes cuja area de cama por animal seja
menor que 15 m? por vaca necessitam de adicao/reposicao de
substrato de cama com maior frequéncia. Janni et al. (2007)
sugeriram valor de adicao mensal de material de cama de 1,6
m?3/vaca em um Compost Barn com adensamento animal de 7,4
m? por vaca, com vacas de média de 540 kg. Esses dados de
reposicao sao consistentes com o que se pratica no Brasil em
sistemas bem manejados.

Recomenda-se utilizar trés fontes de carbono, em
diferentes granulometrias (p6, moida fina e moida grossa),
sendo mais recomendados residuos de madeira (serragem
e maravalha). O uso de material de cama somente na
granulometria fina poderd provocar a compactagao dela.
Como consequéncia, ocorrera diminuicdo da atividade
microbiana e diminuicdo da aeracao, reduzindo assim a
taxa fermentativa e a taxa de evaporac¢dao da cama, podendo
provocar umedecimento. Quando a cama é compactada,
formame-se torroes, chamados de bolsas de anaerobiose, onde
nao ocorrera compostagem. Por outro lado, se o material de
cama for somente de granulometria grossa, a entrada de ar
sera maior, o que pode acelerar o processo de compostagem,

31



32

fazendo com que o material de cama se decomponha com
maior rapidez. Os materiais usados na cama servem como
substrato para as bactérias e microrganismos degradarem as
fezes e a urina; materiais ricos em lignina resistem por mais
tempo a degradagao bacteriana e, porisso, levam mais tempo
para serem compostados (JANNI et al., 2007; NRAES,1992).

Tabela 2 - Principais pontos a considerar em um sistema
de Compost Barn bem manejado

ITENS VALORES
Temperatura da ca.ma a30cmde 40265 °C
profundidade
Umidade da cama 40 a 60%
Relagao carbono:nitrogénio 25:1a30:1
Adicao de material de cama por 1.5m*/vaca

vaca/més

O manejo diario da cama em um Compost Barn consiste
basicamente no revolvimento para incorporar a urina e
as fezes ao material utilizado, de modo que promova o
processo de compostagem. O ideal é revolver a cama duas
vezes por dia, até 25 a 30 cm de profundidade (BARBERG et
al., 2006; JANNI et al., 2007). Geralmente esse revolvimento
ocorre quando os animais estao na sala de ordenha. No
entanto, a frequéncia desse revolvimento nao tem uma regra
definida, estando relacionada principalmente com o estado
da cama e a umidade relativa do ar. Caso a cama esteja
Umida e a umidade relativa do ar abaixo de 65%, ela podera
ser revolvida até quatro vezes ao dia para acelerar a sua
secagem. No entanto, em dias chuvosos e/ou com elevada



umidade relativa do ar, acima de 80%, o revolvimento
deve ser limitado a no maximo duas vezes ao dia, pois o ar
externo pode levar umidade a cama, proporcionando seu
umedecimento. Contudo, a ventilagdo deve sempre ser
mantida, a fim de garantir o conforto térmico dos animais e
a secagem da cama.

O revolvimento da cama deve ser feito por implementos
acoplados a um trator, onde a camada a ser revolvida seja
de no maximo 30 cm de profundidade. Hoje existem no
mercado varias op¢des de implementos para essa finalidade.
E importante que o implemento seja capaz de aerar a
cama e descompacta-la quando necessario e seja regulavel
quanto a profundidade de revolvimento. Essa regulagem
de profundidade de revolvimento é importante porque em
alguns momentos pode ser necessario altera-la. Por exemplo,
emsituacoesemque comeceasurgirummaterialdecoloracao
escura no momento do revolvimento, provavelmente se
trata do material ja compostado, sendo entao necessario
reduzir a profundidade de revolvimento, pois este material
nao deve ser misturado ao material superficial. No momento
do revolvimento também é possivel observar a presenca de
fumaca, que é um indicativo de que a cama esta em processo
adequado de compostagem (Figura 5).
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Figura 5 - Processo de revolvimento da cama com presenca de fumaca.

MONITORANDO O BEM-ESTAR E A AMBIENCIA EM
COMPOST BARN

Um importante ponto a ser avaliado em qualquer sistema
de confinamento é quanto ao numero de animais deitados.
A vaca leiteira necessita deitar-se de 8 a 16 horas por dia,
divididos em aproximadamente 15 a 25 periodos de descanso
e em torno de 5 horas de sono. Quanto mais tempo os animais
permanecerem em descanso, maior sera o indice de conforto, o
que também esta relacionado a uma melhor sanidade e maior
producao de leite (WAGNER, 2002; BLACK, 2013). Quando a
vaca é privada de um momento de repouso, é sinalizada, pelo
eixo hipotalamo-hipofise-adrenal, uma sensacao de frustracao,
que esta relacionada a reducao da imunidade e reducao da



producao (KRONHN; MUNKSGAARD,1993). Animais alojados
em Compost Barn tendem a permanecer deitados por
mais tempo e em suas posicdes naturais, oque é indicio de
bom conforto animal. Endres e Barberg (2007), avaliando 12
fazendas de Compost Barn no estado de Minnesota (EUA),
observaram que em nove delas os animais apresentaram
todas as quatro posicdes consideradas naturais da espécie,
e nas outras trés fazendas foram identificadas trés posicoes.
As quatro posi¢des naturais dos bovinos sao: deitar de lado (a
vaca estd deitada de um lado, o pescoco esticado e a cabeca
repousa no chao); cabeca para tras (a vaca esta deitada com o
peito no chao, a cabeca esta virada para tras e repousa sobre
0 corpo); cabecga no chao (a vaca esta deitada com o peito
no chao, o pescoco esticado e a cabeca repousa no chao); e
cabeca para cima (a vaca esta deitada com o peito no chao e
a cabeca estd levantada posicao para ruminacao) (KRONHN;
MUNKSGAARD, 1993).

Outro ponto a ser avaliado é o conforto térmico
animal. O estresse térmico animal nao esta ligado apenas
a temperatura do ar, mas também a sua combinacao com
os valores de umidade relativa do ar. Quanto maiores os
valores de temperatura e umidade relativa do ar, maior sera
0 estresse térmico de uma vaca de leite (MARCHETO et al,,
2002). Desse modo, foi desenvolvido um céalculo que compila
temperatura e umidade em apenas um indice, chamado de
indice de temperatura e umidade (ITU) (MARCHETO et al.,
2002).

O ITU foi desenvolvido primeiramente para seres
humanos por Thom em 1959 e, posteriormente, adaptado
para bovinos por Berry et al. (1964), sendo calculado pela
equacao:
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ITU=TBS + 0,36 TBU + 41,5

Em que TBS é a temperatura de bulbo seco e TBU é a
temperatura de bulbo Uumido. Segundo Jhonson (1980),
existe uma correlagao entre ITU e producao de leite: quando
o ITU estd acima de 72 ocorre declinio na producao de leite,
acentuando-se comum ITU de 76 a 78, sendo mais prejudicial
ainda em vacas de alta producdo. No entanto, Colier et al.
(2012) avaliaram o limite do ITU e o tempo de exposicao em
relacao ao ITU. Foi observado que, em animais com producao
maior que 35 kg por dia, em ITUs médios diarios acima de
68 ocorrem perdas de producao de leite. Endres e Barberg
(2007) mensuraram o ITU de 12 galpdes do tipo Compost Barn
e observaram que, a medida que o valor de ITU aumentava,
0s animais deitavam menos, tanto em numero de vezes
deitados quanto em tempo de permanéncia deitados, e
aumentavam o numero de passos. Esses comportamentos
indicam desconforto animal, ou seja, maior estresse.

Portanto, galpdes do tipo Compost Barn precisam ter um
adequado sistema de resfriamento para que os animais ali
alojados possam expressar seu maximo potencial produtivo.
Dessa forma, é possivel que se encontrem problemas
relacionados a adequada ambiéncia de alguns Compost Barn ja
construidos no Brasil, os quais tém impacto direto no resultado
do sistema. Devido ao fato de o Compost Barn ser um sistema
de menor custo de implantacdao que o Free Stall, a ambiéncia
foi frequentemente negligenciada, e muitos sistemas foram
feitos sem sistemas de ventilacao e resfriamento adequados.



MASTITE E PROBLEMAS LOCOMOTORES EM VACAS EM
COMPOST BARN

A mastite, caracterizada pela inflamacdao da glandula
mamaria, € uma das doencas mais caras e mais comuns em
fazendas de leite em todo o mundo (ECKELKAMP, 2014). Bar
et al. (2008) estimaram um custo médio de U$ 179,00 por
caso de mastite em rebanhos com producao média de 11.000
kg de leite por lactacao (305 dias), considerando gastos com
medicamentos, atendimento veterindrio e, principalmente, a
perda de leite. Diante desses dados, havia preocupacdao muito
grande quanto ao risco de maior incidéncia de mastite em
vacas alojadas em Compost Barn. No entanto, Marcondes et al.
(2019) nao encontraram relacao entre a Contagem de Células
Somaticas (CCS) e o sistema de producao, desmistificando esse
conceito.

Sabe-se que a exposicao a patdgenos e a capacidade de
defesa do animal sdo os dois principais fatores causadores da
mastite (HAMANN, 1991; SCHREINER; RUEGG, 2003). A higiene
dos animais, sobretudo dos tetos e Ubere, é determinante
para conter infeccbes por patdégenos ambientais, sendo elas
diretamente relacionadas ao local em que o animal habita. E
preciso ter atencdao quanto a qualidade da cama no Compost
Barn, pois, em casos de excesso de umidade da cama, ¢ comum
observar sujidade nos animais (Figura 6; RUUD et al., 2010). Para
avaliacdo da sujidade dos animais é recomendado que o escore
de higiene deles seja feito regularmente (Figura 6). Quando sao
observados mais de 20-30% dos animais com escores 3 ou 4, ha
indicios de problemas de secagem da cama, e ac¢des corretivas
deverao ser tomadas.

37



/

"

38

Ressalta-se que a qualidade do manejo de ordenha é fator
determinante para a incidéncia de mastite (BARKEMA et al.,
1999, SCHREINER; RUEGG 2003), e muitas vezes essa incidéncia
em um sistema de Compost Barn pode nao estar relacionada ao
manejo da cama. Uma verificacdo in loco é sempre necessaria.
De qualquer forma, a higiene das vacas no sistema onde
habitam é fator crucial para evitar a mastite. O Compost Barn
deve ser bem manejado, de modo que os animais estejam
limpos, eliminando assim um dos fatores causadores da mastite.
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Figura 6 - Escore dehigiene.
Fonte: Adaptado de RUUD et al.,2010.

Como o Free Stall tem alta incidéncia de afec¢des podais,
com o Compost Barn espera-se reduzir esse problema. Costa
et al. (2018) analisaram 50 fazendas leiteiras no Estado do
Parana, sendo 12 em Compost Barn, 23 em Free Stall e 15
em Free Stall como habitacao principal e Compost Barn para




animais vulnerdveis. Esses autores concluiram que menos de
1% das vacas do Compost Barn foram observadas com joelhos
inchados ou feridas de jarretes. Ja no Free Stall esse nimero
foi seis vezes maior. Quanto as condi¢des de higiene dos
animais, nao foram encontradas diferencas entre os sistemas.
Os sistemas de Compost Barn tém proporcionado melhor
salude e longevidade aos animais e, consequentemente,
melhor desempenho reprodutivo e produtivo, uma vez que,
se 0 animal ndo sente dor no sistema de locomocao, além
de poder realizar todos os movimentos que deseja (como
manifestar cio), também consegue ir com mais frequéncia
a pista de alimentacdo para se alimentar e beber agua
(NORRING et al., 2008; FJELDAAS et al,, 2011; LOBECK et al.,
2011; COSTA et al.,2018).

Nota-se que, em sistemas de Compost Barn, os animais
que passam pelo casqueamento de rotina na secagem
muitas vezes nao sao casqueados ao longo da lactacao até
o préximo casqueamento de rotina (secagem). Em outros
sistemas, sdao comuns interveng¢des medicamentosas e
casqueamentos corretivos. Isso mostra que no Compost Barn
ocorreu diminuicdo no manejo dos animais, gerando menos
estresse, além de reducao nos gastos com medicamentos e
mao de obra. Hd uma tendéncia de ganho na observacao
do cio natural pelo aumento na movimentacao e menor
frequéncia de infeccbes podais e, consequentemente,
aumento na observacdo do cio natural, em razdo de sua
disposicao e seu vigor fisico.

Recentemente, algumas fazendas que trabalham com
sistemas de Free Stall incorporaram o sistema de Compost
Barn como uma alternativa para seus animais vulneraveis
(ECKELKAMP et al., 2016A; COSTA et al., 2018). No entanto,
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Costa et al. (2018) ndo encontraram beneficios em sistemas
de Free Stall que possuiam Compost Barn para os animais
vulneraveis. Esse fato pode ser explicado pelo tempo em
que esses animais permaneceram no Compost Barn e pela
condicao deles ao serem transferidos, podendo ja estar em
situacdo critica. No caso da associacao de sistemas, o ideal é
gue o animal seja transferido para o Compost Barn ao primeiro
sinal de claudicacdo, podendo assim ter uma recuperacao
mais rapida. Além disso, outra estratégia é sempre manejar os
animais secos e em pré-parto em Compost Barn, oferecendo
assim um periodo de descanso entre uma lactacao e outra a
eles.

Um beneficio a saude dos cascos e pernas dos animais
submetidos ao sistema de Compost Barn é que eles tém
menor contato com pisos de concreto. Outro fatorimportante
no sistema de Compost Barn é a coletividade, ja que muitos
trabalhos relatam que os animais, assim como os seres
humanos, respondem melhor e sao mais produtivos quando
vivem em sociedade (ECKELKAMP et al., 2016B; ENDRES;
BARBERG et al., 2007; COSTA et al., 2018).



Embora o Compost Barn seja um sistema novo, muito ja foi
definido a respeito e muito ainda ha que se aprimorar. Neste
material é possivel encontrar um compilado de resultados de
pesquisa sobre esse sistema ao redor do mundo.

Independentemente do sistema adotado, é importante
que ele seja bem dimensionado. O setor leiteiro tem se
tornado foco de grandes investidores, que por sua vez
nao possuem experiéncia prévia no ramo. Assim, muitos
desses investidores ndao buscam apoio de bons técnicos, e
podem ocorrer problemas no planejamento e no projeto da
construcao, acarretando complicagdes futuras de manejo e
ineficiéncia econémica do sistema.

Mesmo que a chance de expansao de uma fazenda
seja minima, é preciso construir os galpdes em um lugar
que permita expansdes futuras, evitando prejuizos com as
adaptacodes da sedificacdes.

Com a crescente pressao ambiental em todo mundo,
é importante ter atencdao quanto ao local em que sera
construido o galpao, ja que o esterco proveniente do sistema
deve ter destino adequado. Desse modo, o Compost Barn
pode se tornar mais atrativo que o Free Stall, pois apenas 30%
do esterco gerado é tratado em esterqueiras. A maior parte
dos residuos restantes é incorporada ao material de cama,
que, depois de compostado, pode ser usado na adubacao
em terras préprias ou até mesmo vendido.
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